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1. Bevezetés, a vizsgalat célja

A FALFUTES-RENDSZER Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft. (Megrendel8) megbizta a
BME Hidak ¢€s Szerkezetek Tanszéket (Tanszék) a Megrendelé 230 867 lajstromszamon
megadott szabadalommal védett (U profilbdl és szogacél elemekkel, vagy T-acél elemekkel
merevitett racsos tartd, és ezen racsos tartoval kialakitott h6hidmentes falszerkezet kialakitas)
konnyliszerkezetes épiiletfala tartdszerkezetének laboratériumi terhelési vizsgalataval és az
eredmények kiértékelésével. A kisérletek célja a Megrendeld altal szallitott falpanelek vizszintes
és fliggbleges terhelésre torténd vizsgalata. Jelen szakért6i jelentésben az elvégzett vizsgalatokat
¢s azok eredményeit foglaljuk Ossze.

2. Kisérleti terv
2.1.  Probatestek

A kisérleti programhoz Megrendelé Gsszesen 0t, mindenben megegyezé probatestet
szallitott a mérések helyszinére, a Tanszék Szerkezetvizsgalé Laboratériumaba. Ezek a valos
épliletekhez hasonld kialakitasu falpanelok voltak, 1500 mm szélességben és 2700 mm
magassaggal. A fligglleges tartoszerkezet 500 mm-ként elhelyezett acél racsos tartd, melyek ovei
U40x40x2 hidegen alakitott szelvényb0Ol késziiltek, racsradjai 25x25x1,5 szigacélok, az
anyagmin6ség S235. Az 6vek és a racsrudak kozotti kapcesolat hegesztett. A rdcsos tarto teljes
szélessége 165 mm, a racsrudak 45°-0s szdget zarnak be az ovekkel. A racsos tartok alul egy
hidegen hajlitott horganyzott U-szelvénybe allitva (U180x60x4) a beton alaphoz alapcsavarokkal
keriilnek rogzitésre. Feliil ugyanilyen U-profil fogja 6ssze a falszerkezetet és biztositja a falak
egyenesseéget. Felil M10-es anyascsavarokkal torténik a rogzités. A kisérletek soran ett6l eltérd
also-felsé rogzitést alkalmaztunk, ennek részleteit késébb mutatjuk be. A tartoszerkezetet
mindkét oldalan 12 mm vastag OSB tablakkal burkoltdk, a kapcsolat a racsos tartok Svrudjan
onfliré csavarokkal tortént. A tablakiosztas a falpanel két oldalan eltéré volt, ennek pontos
kialakitasa azonban a kisérleti eredmények ismeretében nem jatszott fontos szerepet. Ugyanez
igaz az Onfuré csavarok kiosztasara is. A szerkezet jellegzetessége, hogy nincs beépitve
semmilyen atlos acél merevités, a fal sikjadban a merevséget csak az OSB lapok biztositjk.

2.2, Terhel6 berendezés

A panelokat kétféle terhelésre kellett vizsgaljuk, ennek megfelelGen kissé eltérd kisérleti
kialakitast alkalmaztunk. A kisérleti elrendezést vizszintes terhelés esetén az 1.a és a 4. abrak,
mig a fliggbleges terhelés esetén az 1.b és a 10. dbrdk mutatjak.

A prébatesteket egy terheld keretbe épitettilk be, ami képes volt biztositani és felvenni a
terhel eréket. A terheléshez LUKAS gyartmanyl hidraulikus sajtokat hasznéltunk. A fiiggbleges
terhelést két, egymast6l 1000 mm tévolsagra levod, egyenként 250 kN terheloképességli sajtod
végezte, mig a vizszintes sajtd 150 kN erdkifejtésre volt képes. A hidraulikus hengerekben az
olajnyomast hidraulika szivattyukkal biztositottuk. A fuiggdleges sajtok ugyanazon hidraulika
koéron voltak, benniik a nyomas, és igy az altaluk kifejtett er6 azonosnak volt tekinthetd. A
vizszintes sajto a fliggdlegesektdl kiilon kordn volt, ezaltal fuggetleniil volt vezérelhetd. A
terhelés egyenletessé tétele érdekében a probatest felsé U-szelvényére egy HEAZ200-as
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teherelosztd gerendat tettiink. Ez a fliggbleges terhek elosztisara szolgdlt, valamint a vizszintes
terhelést is ezen keresztiil adtuk at a probatestre. A vizszintes terhelés ataddsara egy szdgacélt
hegesztettiink a HEA szelvényre, ami a probatest fels6 U-szelvényére adta az erét. A probatest
alatt egy U300-as melegen hengerelt profil volt, ezen egy masik szogvasat helyeztiink el a
vizszintes terhek felvételére. A probatestek és a terheld keret kozott alul-feliill kézpontositd
lemezeket helyeztiink el, hogy a fliggbleges terhelést csak az acél racsos tartok végeinél adjuk at,
az OSB lemezeket kozvetlenil ne terheljiik. Ezeken a kozpontositdé lemezeken a surlodas
kovetkeztében szintén adddott at vizszintes erd. A fiiggdleges terhelésnél az als6 U300-as
szelvényt nem alkalmaztuk a varhaté nagy teherbirds miatt, ebben az esetben a probatestek
kozvetlenill a labor beton fodémjére iiltek fel a kdzpontosito lemezeken keresztiil.

A vizszintes terhelés esetén szlikség volt stabilizald figgdleges erbre is, hogy meggatoljuk
a panel merevtest-szerdl elbillenését. Ugyanakkor a vizszintes elmozduldst nem gatolhattuk,
ennek érdekében két egyenes gorgdsort épitettiink be a fliggbleges sajtok ald. Ezek segitségével a
kivant peremfeltételeket tudtuk eldallitani. A gorgbsorok korlatozott teherbirdsa miatt a
figgbleges terheléskor kiszereltiik ezeket, igy ebben az esetben a probatest vizszintes
elmozduldsa mar gatolt volt.

A kisérlet elvégzésének megkonnyitésére még egy kisebb teherbirasu hidraulikus hengert
is beépitettiink a terheld keretbe, aminek a feladata a HEA200-as tehereloszto gerenda emelése
volt a probatestek cseréje kozben.

vizszintes terhelés fiiggbleges terhelés
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1.dbra: Terheld berendezés vdzlata

a. vizszintes terhelés esetén b. fiiggdleges terhelés esetén

2.3. Meérorendszer

A terhelés soran a hidraulikus sajtok altal kifejtett er6t a hidraulikus kordkben lévd
nyomads alapjan mértiik, nyomasmérd cellak segitségével. Emellett meértiik a probatest vizszintes
és fliggbleges elmozdulasat Osszesen négy pontban (2. abra) induktiv utadok (3. dbra)
segitségével. A mérési pontok a felsd teherelosztdé HEA gerendan voltak, de mivel a tehereloszto
gerenda és a probatest egymashoz képesti relativ mozgasa elhanyagolhatd, igy a mérési
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eredmények megfeleléen pontosak. A fiiggbleges elmozduldsokat a probatest két sz€lén, valamint
kdzépen is mértik, ezzel kontrollalva a teherelosztd gerenda esetleges deformacioit, ugyanakkor
a mérések kiértékelésekor azt tapasztaltuk, hogy ez a hatas elenyészé. Ez alapjan a kiértékelésben
mar nem 1is szerepeltetjiik kilon a mért elmozduldsokat. A mért adatokat a terhelések soran
folyamatosan mérési adatgyiijt6 szoftverrel szamitoégépen rogzitettik.

Miiszerezés
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2. abra: Miiszerezés vdzlata 3. dbra: Induktiv ado a jobb alsé sarokban



3. Kisérleti eredmények
3.1.  Vizszintes terhelés

A kisérlet célja a panel viselkedésének megallapitasa vizszintes terhelésre. A kisérlethez
felszerelt panel a 4. dbran lathatd. A panelt nem rogzitettiik az alatta 1évé melegen hengerelt U-
szelvényhez, mig a tényleges beépités esetében minden racsos tartdt beragasztott alapcsavarral
lefognak az alapbetonhoz.

4. gbra: Panel el6készitve a vizszintes terhelésre

A vizszintes terhelés esetén sziikség volt fliggéleges leterhel6 erdre is annak érdekében,
hogy meggatoljuk a panel merevtest-szerti elbillenését. Statikai egyensulyi egyenletek felirasa
alapjan, a panel geometridjanak és a teher tdmadaspontjanak ismeretében a felbillenés
pillanatiban a vizszintes (Fv) és flggbleges (Fn) er6k aranya Fn/Fyv=~6,7 (5. abra). Ennél a
hatarnal kisebb fiiggbleges er¢ vagy nagyobb vizszintes eré billenést okoz. Egy probatest allt
rendelkezéstinkre, és a terhelés soran tobb teherciklust alkalmaztunk. Egy ciklusban el6szér a
fliggdleges terhet allitottuk be egy adott értékre, majd ezt kovetden elkezdtiik novelni a vizszintes
terhet. Mivel az adott fliggSleges teherszint elérése utan ,bezartuk” a fuggdleges hengerek
hidraulikus korét, igy nem a fliggdleges teher, hanem csak a sajtokban levd olaj térfogata volt
allando, a probatest alakvaltozasabol, mozgasabdl adédoan megvaltozhatott a fliggdleges teher —
ezt a jelenséget a kovetkez6 bekezdésben elemezziikk. A vizszintes terhet kismértékkel a
felbillenési hatar” f61¢ noveltiik, majd tehermentesitettiink.
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5. abra: Felbillenéshez tartozo erok

Az egyes ciklusokban a fuggéleges teherlépcesék sorrendben 6 kN, 10 kN, 15 kN, 30 kN,
majd 120 kN voltak (ez az 6sszes fliggleges terhet jelenti, a két sajtod altal kifejtett erd osszegét).
Minden esetben azt tapasztaltuk, hogy a vizszintes eré ndvelésével a fiiggdleges eré kezdetben
kismértékben cstkkent, majd ndvekedésnek indult. Ez a ndvekedés jelentds is lehetett (10 kN-rol
17 kN-ra). A fuggbleges er6k valtozasat szemlélteti a 6. dbra. A kezdeti er6-csdkkenés oka az
lehet, hogy a vizszintes teher hatdsara el6szor kismértékben elfordulnak a racsos oszlopok a
fogad6 U-szelvényekben, igy a téglalap alaki probatest paralelogrammava vélik, ennek
megfeleléen a magassaga kissé csokken. Ennek a folyamatnak az OSB lapok és rigzitécsavarjaik
allnak ellen. A vizszintes eré tovabbi novelése el6idézi a billenést, 6,7-es erbarany alatt ez valik
dominanssa. A billenésbél az kdvetkezik, hogy a probatest felsé éle emelkedni kezd, ami ellen a
sajtokba bezart olaj ellenerét fejt ki, ez noveli a fuggbleges terhelést. Az alabbi diagramon
behuztuk a 6,7-es erbaranyhoz tartozé segédegyenest. JOl lathatd, hogy a figgbleges erd
minimuma nagyon kozel van ahhoz a ponthoz, ahol az erék ardnya éppen 6,7. A vizszintes
terhelést tovabb folytatva ez az arany csOkkent, elindult a billenés, igy elkezdett néni a
fliggbleges erd is.

vizszintes erd [kN]
ot
o

fiiggbleges eré [KN]
6. dbra: Fiiggbleges erd valtozdsa a vizszintes erd fiiggvényében (zdld: terhelés; kék: tehermentesités)

A panel billenésének mértékét a két szélén mért fliggdleges elmozdulasok kiilonbségebol
allapitottuk meg. A billenést illusztrélja a 7. abra. Lathato, hogy viszonylag kisebb elbillenés
figyelhet6 meg a 6,7-es arany f6l6tt, ennek csdkkenésével azonban a billenés meredeken nd.
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7. dbra: Billenés az erdk ardnydban (z6ld: terhelds; kék: tehermentesités)

A vizszintes er6 - vizszintes elmozduléds diagramok jellege minden fligg6leges erd mellett
hasonl6an alakult. Kezdetben adott merevséggel indultak a diagramok, majd fokozatos lagyulas
kovetkezett be. Ez egyrészt annak kdszonhetS, hogy az OSB lapok kapcsolatai fokozatosan
lagyultak, masrészt a billenés utani teheratrendezédés is csdkkentette a merevséget. Ezt a
viselkedést szemlélteti a 8. dbra, ahol a 120 kN-os fiiggdleges terhelés mellett mért
mennyiségeket abrazoltuk. Folytonos vonal jelzi azt az allapotot, ahol a vizszintes erd nem éri el
a billenéshez sziikséges értéket, szaggatott azt, amikor ezt meghaladja. A billenés hatisira egy
rovidebb linedris szakaszt kévetSen a gOrbe ismét laposodni kezd, ami az igénybevétel-
atrendezddés hatasat jelzi.
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8. abra: Vizszintes erd - elmozdulds diagram 120 kN fiiggéleges teher mellett (z6ld: terhelés; kék: tehermentesités)
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9. dbra: Teljes vizszintes erd-elmozdulds diagram

A 9. dbra mutatja a teljes mérési eredményt. Megéallapithatd, hogy nagyobb fliggbleges
terhelés hatdsara nagyobb a panel vizszintes teherrel szembeni merevsége. A kisérletek soran 120
kN-os fuggbleges teher esetén is azt tapasztaltuk, hogy 21,88 kN vizszintes teher hatdsara a
probatest megbillent. A prébatestet nem tettilkk tonkre, végsd teherbirasat egyik ciklusban sem
értiik el. Mindez egyiittesen azt jelenti, hogy a probatest legaldbb ekkora teherbirdssal
rendelkezik. A kisérletek soran a panelt nem rogzitettikk le, mig a tényleges beépités esetében
minden racsos tartot alapcsavarral lefognak az alapbetonhoz. A lefogasok, valamint az, hogy a
valos falszerkezetek hossza altaldban meghaladja a panel hosszat, nagyobb teherbirast
eredményez a vizszintes terhekkel szemben. Igy a kisérleti eredmények alsé kozelitésnek
tekinthet6k. A panel a jelen szerkezeti felépitésében, felilletére csavarozva az OSB lapokat, bels
acél merevités nélkiil képes legalabb ekkora nyirderdk felvételére. A vizszintes terheléssel
szemben nagy valOsziniiséggel a valds épiiletszerkezet csomdpontjai vagy a falpanelek lekStésel
lennének mértékadok.

3.2.  Fiiggdleges terhelés

Flggoleges terhelés esetén Osszesen négy probatestet vizsgaltunk. A kisérleti elrendezést
— terheld berendezés, probatest a felszerelt mérdrendszerrel — a 10. dbran mutatjuk be.



10. dbra: Fiiggbleges terhelésre eldkészitett probalest

A terhelési protokoll mindig ugyanaz volt, fokozatosan noveltiik a terhet, majd el6szor
200 kN majd 300 kN teherszint elérésckor tehermentesitettiink és Ujraterheltiink. Végiil a
terhelést tonkremenetelig folytattuk.

A probatestek viselkedése megegyezo volt: a terheles ndvelésével eldbb a racsos oszlopok
belenyomédtak a fogadé U-szelvényekbe, ezzel parhuzamosan folyamatosan nétt a fliggbleges
merevség. Ezt néha a rdgzitésre hasznalt onfird csavarok elnyirdédasa kisérte (11. dbra).

11. dbra: Terhelés hatdsdra deformalédort alsé U profil

Tehermentesités soran elég nagy maradé alakvaltozasokat tapasztaltunk, ami Osszhangban
van az el6bb emlitett benyomodassal. Az ismételt terhelések soran mért értékek alapjan
meghatiroztuk az egyes probatestek normalmerevségét. Ezeket, valamint a szamitott értéket, és
az attol valé eltérést a 1. tablazat foglalja Gssze. Lathaté, hogy a negyedik probatest mert
normalmerevsége igen kozel van az elvi értékhez. A tSbbi esetben a kiilénbség nagyobb
(ugyanakkor a kisérleti vizsgdlatok soran tapasztalt pontossagon belill van), ami az
crébevezetésnél kialakulé tobblet alakvaltozasoknak kdszonhetd.
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1. tablazat: Normdlmerevségek

mért normalmerevségek [kN/mm]
#1 #2 #3 #4
100 108,33 100 145,45
atlag 113,45
szamitott 141,24

A tapasztalt tonkremenetelek két csoportba sorolhatok. Harom préobatest rudszer(i kihajlasi
jelenséget mutatva ment tonkre. Ezek hirtelen, el§jel nélkiil a fal sikjdra merdlegesen, eredeti
egyenes allapotukbol kitértek, a panel tetejétl 40-50 cm-re megtortek. A jelenség nyomads és
hajlitas interakciojaként értelmezheté. Az Ovrudak igen nagy deformécidkat szenvedtek (12.
dbra), a racsrudak kisebb mértékben karosodtak. A kihajlas domindnsan két racsos tartd

csomopont kozott, vagy a racsos tartd azon

o

P, g P S

:
\
)

g

végénél alakult ki, ahol nagyobb osztaskdz van.

12. dbra: Ridszerii tonkremenetel két probatesten

A masik csoportba a lokalis, lemezhorpadas-szerli tonkremenetel tartozott, melyet egy
probatest mutatott. Ennek sordn a teherbirds maximumaénak kézelében fokozatosan egyre
nagyobb deformacidk alakultak ki, majd a probatest az oszloptalp kdmyezetében tonkrement (13.

abra).
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13. dbra: Lokdlis ténkremenetel

A folyamat nem volt olyan hirtelen, mint a radszer kihajlas esetében. Az eltéré eré-elmozdulas
diagramokat a 14. dbra mutatja be.

& 450 — 450
2 400 |——{fliggdleges_bal 5_—-, 400 -
2 35 @ 35 / ™
2 350 | —fiiggbleges kozép 2 2P /
» 300 . i » 300 %
& 230 fuggoleges_jobb % 250 /i M
= =2 !
T 200 g 200 —filggbleges_bal
éﬂ L E'%‘n 130 —fﬁ;;éleaes kozé
100 100 =) S P
50 30 fiiggbleges jobb
[0 0 A
20 0 10 20 30
fiiggéleges elmozdulas [mm] fiiggsleges elmozdulis [mm]

14. dbra: Eré-elmozdulds diagramok (bal: ridszeri kihajlds: jobb: lokdlis tonkremenetel)

A tonkremeneteli moédoktol fiiggetleniil tobb esetben tapasztaltuk, hogy bizonyos
oszlopok vridjanak dvlemezei behorpadtak (15. dbra). Ez a lokalis horpadés azonban elegendd
posztkritikus tartalékkal rendelkezett ahhoz, hogy kozvetleniil ne ez okozza a prébatestek
tonkremenetelét.
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15. abra: Lokdlis horpadds a teherbirds kimeriilése nélkiil

4. Teherbiras
4.1.  Meért értékek

A nyirasi kisérlet esetén nem értiik el a probatest teherbirasat, igy ezzel ebben a fejezetben
nem foglalkozunk. A kisérlet alapjan az allapithaté meg, hogy a vizsgalt probatest teherbirasa a
mért vizszintes érénél nagyobb teherszinten lenne az adott fliggbleges terhelés mellett.

A fliggoleges teher esetén a teherbirasi értékeket a 2. tablazat foglalja dssze. A harmadik
probatest mutatta a lokalis tonkremenetelt. A globalis kiilldnboz6 tonkremeneteli médok szinte
teljesen azonos teherszinthez tartoznak, de a lokalis tonkremenetel is hasonld teherszinten
kovetkezett be. A statisztikai kiértékelést az azonos tonkremeneteli mod esetén végeztiik el.

2. tabldzat: Kisérletek sordan mért fiiggbleges ténkremeneteli erdk

mért ellendlasok [kN]
#1 #2 #3* #4
422,26 419,18 402,46 422,32

atlag 421,25

relativ szdras 2,3%

4.2.  Kisérleti alapu tervezési érték megdllapitdsa

Az Eurocode elbirdsai szerint van arra mod, hogy vékonyfalu szerkezetek teherbirdsanak
tervezési értékét kisérleti alapon hatdrozzuk meg. Mivel a négy vizsgalt probatestbél harom
mutatta ugyanazt a ténkremeneteli modot, igy e harom prébatest eredményeit értékeljiik ki.

Ehhez az elvégzett kisérletek mérési eredményeinek olyan feldolgozésa szikséges, mely
figyelembe veszi a valds és tervezett lemezvastagsagok ¢és folyashatarok kozotti kiilonbségeket.
Ennek érdekében egy, a probatesttel azonos U40x40x2-es profilbdl vagattunk anyagmintékat, és
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ezeken meghataroztuk az anyag valds falvastagsagat, valamint folyashatarat. Az eredményeket a
3. tablazat foglalja Gssze.

3. tabldazat: Anyagvizsgdlat eredménye

1 2 3 4 atlag

vastagsag [mm] 1,89 1,89 1,92 1,91 1,90
szélesség [mm] 19,65 19,63 19,72 20,01 19,75
folyashatar [N/mm’] 350,5 351,0 346,9 347,2 348,9
szakitészilardsag [N/m m’]| 4328 437,8 429,6 430,6 432,7

Ezen eredmények alapjan megallapithatd a modositod tényezd, mely a kovetkezd képlettel
szamithato:

j (%—*“f = 1,412

-
oL

£
f vons
Hr = | s

i‘x Ty
ahol =1, mivel a valos folyashatar a szabvanyos értéknél nagyobb,
B =1, mivel a mért falvastagsdg a nominélis értéknél kisebb.
A mért értékek modositisa utdn meghataroztuk az atlagot, ami 298,3 kN-ra adédott, majd
ebbél a karakterisztikus értéket. Mivel csak harom kisérlet eredményeit vehetjiik alapul, igy a
karakterisztikus érték a kovetkez6 képlettel szamithato:
R, = n R, =208,8 kN
ahol mx= 0,7, mivel globalis stabilitasi tonkremenetelt tapasztaltunk.
A karakterisztikus értékb6l az alabbi képlettel meghatarozhatdé a teherbirds tervezési
érteke:
Ry
R,=n = 208,8 kN

SVS
-k .
E

ahol mss = 1,0, mivel a kisérleti elrendezés é€s a valosag jOl fedi egymast, a varhatd

tonkremeneteli modok nincsenek gatolva,

vvi1 = 1,0 a stabilitasvesztéshez tartozd parcidlis tényezd.

Mivel a probatestben négy ugyanolyan oszlop volt, igy egyenletes teherelosztds
feltételezésével egyetlen racsos oszlop teherbirdsinak tervezési értéke a kisérleti eredmények
alapjan az el6bbi érték negyede:

[R;=52.2kN
A lokalis horpadasra tonkrement probatest kisérleti alapon megéallapitott ellendllasa ennél
nagyobb volna, mivel ebben az esetben az nx = 0,9 lenne, mig a tdbbi paraméter valtozatlan. Ez
~20 % tdbblettcherbirast jelent, mikézben a probatest nominalis teherbirasi értéke kevesebb, mint
5 %-kal maradt el a rGdszerli tonkremenetelt szenvedett elemekét6l. Emiatt a globalis
tonkremenetel a domindns, az limitalja a kisérleti alapon meghatarozhato teherbiras értékét.
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B =1, mivel a mért falvastagsag a nominalis értéknél kisebb.
A mért értekek modositasa utén meghataroztuk az atlagot, ami 298,3 kN-ra adédott, majd
ebbdl a karakterisztikus értéket. Mivel csak harom kisérlet eredményeit vehetjiik alapul, igy a
karakterisztikus érték a kovetkezt képlettel szamithato:
‘ Ry = xRy = 208,8 kN
ahol  mk = 0,7, mivel globalis stabilitasi ténkremenetelt tapasztaltunk.
A karakterisztikus értékbél az alabbi képlettel meghatirozhatd a teherbiras tervezési értéke:

Ry
R; =15y — = 208,8 kN
Yu1

ahol  msys = 1,0, mivel a kisérleti elrendezés és a valésig jol fedi egymdst, a varhat6
tonkremeneteli médok nincsenek gatolva,

ymi = 1,0 a stabilitisvesztéshez tartozo parcidlis tényezd.

Mivel a probatestben négy ugyanolyan oszlop volt, igy egyenletes teherelosztés
feltételezésével egyetlen racsos oszlop teherbirdsanak tervezési értéke a kisérleti eredmények
alapjan az eldbbi érték negyede:

Ry =52,2kN

A lokalis horpaddsra tonkrement probatest kisérleti alapon megéllapitott ellenallésa ennél
nagyobb volna, mivel ebben az esetben az nx = 0,9 lenne, mig a tobbi paraméter valtozatlan. Ez
~20 % tobbletteherbirast jelent, mikdzben a probatest nomindlis teherbirasi értéke kevesebb, mint
5 %-kal maradt el a ridszerli tonkremenetelt szenvedett clemekétél. Emiatt a globalis
tdnkremenetel a dominans, az limitélja a kisérleti alapon meghatarozhato teherbiras értékét.

Megbizo kiilon kérésére kiszdmitottuk, hogy ha S275 anyagminéségbél késziiltek volna a
kisérleteknél megépitett panelek acél elemei, és laborkisérlettel ugyanakkora teherbirést érne el,
mint az S235 anyagbol késziilt panelekkel elvégzett kisérleteknél mértiink, akkor 1 oszlop
teherbirasanak tervezési értéke 61,32 kN lenne.

5. Osszefoglalas

A FALFUTES-RENDSZER Kereskedelmi és Szolgaltats K ft. megbizdsab6l a BME Hidak
€s Szerkezetek Tanszék elvégezte a Megrendels 230 867 lajstromszamon megadott
szabadalommal védett (U-profilbol és szogacél vagy T-acél elemekkel merevitett réacsos tarto, és
ezen racsos tartoval kialakitott hohidmentes falszerkezet kialakitas) konnyiiszerkezetes ¢pliletfala
tartoszerkezetének laboratériumi terhelési vizsgalatat és az eredmények kiértékelését,

A kisérletek célja a Megrendelé 4ltal szallitott falpanelek vizszintes és fggdleges
terhelésre t6rténé vizsgdlata volt. Megfigyeltik a szerkezet viselkedését, a tonkremeneteli
modokat — tekintetbe véve azt, hogy a fal sikjdban nincs beépitett acél merevités. Megéllapitottuk
a falszerkezet fiigg6leges terhelésre vonatkozé teherbirasdnak tervezési értékét a mért teherbirdsi
eredmények €s kiegészité anyagvizsgalatok alapjan, az MSZ EN 1993-1-3 eléirdsa szerint
(kisérleti alapii ellenalls értékek meghatarozasa).

A vizszintes terhelésre torténd vizsgalatok esetében fiiggbleges leterhelést is alkalmaznunk
kellett a panelek felbillenésének elkeriilésére. A nyirasi kisérlet esetén nem értiik el a probatest
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teherbirasat. A kisérlet alapjan az allapithaté meg, hogy a vizsgalt probatest teherbirdsa a mért
vizszintes erénél nagyobb teherszinten kdvetkezne be az adott fiiggdleges terhelés mellett. A
gyakorlati alkalmazas soran a tervezd a tényleges fiiggdleges leterhelés figyelembevételével alsé
teherbirasi becslésként hasznalhatja a mért elmozdulasi gorbéket. A panel a jelen szerkezeti
felépitésében, feliiletére csavarozva az OSB lapokat, belsé acél merevités nélkiil képes legalabb
ckkora nyiroerok felvételére. A vizszintes terheléssel szemben nagy valdszinliséggel a valos
€piiletszerkezet csomopontjai vagy a falpanelek lekotései lennének mértékadok.

A fliggbleges terhelési vizsgalatok soran a panelek globalis (kihajlasi jellegii)
tonkremenetele minden esetben a falsikra mer6leges irdanyban kovetkezett be. Ez azt jelzi, hogy a
flgglleges terhek viselése érdekében a szerkezet falsikbeli merevségének és allékonysiganak
biztositasahoz (azaz a ricsos tartok megtamasztasihoz) elegenddek a falra felcsavarozott OSB
lapok, nincs sziikség tovabbi acél elemekre.

A fliggbleges terhelési kisérletek eredményeibdl az MSZ EN 1993-1-1 eldirasai alapjan
megallapitottuk, hogy egy S235 mindségi acélanyaghbdl késziilt racsos oszlop teherbirdsanak
tervezési értékeként 52,2 kN vehetd figyelembe. Ez csak a fliggdleges teher esetére érvényes, a
falra hato egyéb terhekbdl szarmazo hatdsokat (pl. szélteher) ezzel kdlcsonhatasban kell tekintetbe
vennie a tervezének. '
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